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- Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности: 22.02.06 Сварочное производство, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 21 апреля 2014 года № 360.

- основной профессиональной образовательной программы по специальности: 22.02.06 Сварочное производство;

Организация-разработчик: ГАПОУ «Казанский политехнический колледж»

Разработчики: 

1.Биккенин Рустам Ринатович, мастер производственного обучения;  
2.Горшков Владимир Иванович, мастер производственного обучения;  
3.Понятов Андрей Николаевич, мастер производственного обучения.   
1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.02 Разработка технологических процессов и проектирование изделий
1.1 Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля (далее - рабочая программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 22.02.06 Сварочное производство в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Разработка технологических процессов и проектирование изделий 
и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 2.1 Выполнять проектирование технологических процессов производства сварных соединений с заданными свойствами.
ПК 2.2 Выполнять расчеты и конструирование сварных соединений и конструкций.

ПК 2.3 Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологического процесса.

ПК 2.4 Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документацию.
ПК 2.5 Осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий.
Программа профессионального модуля может быть использована в условиях дистанционного обучения и с применением электронных образовательных технологий.
1.2 Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

-выполнения расчетов и конструирование сварных соединений и конструкций;

-проектирования технологических процессов производства сварных конструкций с заданными свойствами;

-осуществления технико-экономического обоснования выбранного технологического процесса;

-оформления конструкторской, технологической и технической документации;

-разработки и оформления графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационных и (или) компьютерных технологий.

уметь:

-пользоваться справочной литературой для производства сварных изделий с заданными свойствами;

-составлять схемы основных сварных соединений; 

-проектировать различные виды сварных швов;

-составлять конструктивные схемы металлических конструкций различного назначения;

-производить обоснованный выбор металла для различных металлоконструкций;

-производить расчеты сварных соединений на различные виды нагрузки;

-разрабатывать маршрутные и операционные технологические процессы; 

-выбирать технологическую схему обработки;

-проводить технико-экономическое сравнение вариантов технологического процесса.

знать:

-основы проектирования технологических процессов и технологической оснастки для сварки, пайки и обработки металлов;

-правила разработки и оформления технического задания на проектирование технологической оснастки;

-методику прочностных расчетов сварных конструкций общего назначения;
-закономерности взаимосвязи эксплуатационных характеристик свариваемых материалов с их составом, состоянием, технологическими режимами, условиями эксплуатации сварных конструкций;

-методы обеспечения экономичности и безопасности процессов сварки и обработки материалов;

-классификацию сварных конструкций;
-типы и виды сварных соединений и сварных швов;
-классификацию нагрузок на сварные соединения;
-состав ЕСТД;
-методику расчета и проектирования единичных и унифицированных технологических процессов;

-основы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.
1.3 Количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля:

всего – 684 часа, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 540 часа, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 360 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 180 часов;

учебной практики – 72 часа.
производственной практики – 72 часа.

2 результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Разработка технологических процессов и проектирование изделий, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.1
	Выполнять проектирование технологических процессов производства сварных соединений с заданными свойствами

	ПК 2.2
	Выполнять расчёты и конструирование сварных соединений и конструкций

	ПК 2.3
	Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологического процесса

	ПК 2.4
	Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документацию

	ПК 2.5
	Осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;

	ЛР 8. 
	Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость.

	ЛР 9. 
	Экономически активный, предприимчивый, готовый к самозанятости.  

	ЛР 15.
	Способный при взаимодействии с другими
людьми достигать поставленных целей, стремящийся к формированию в металлообрабатывающей отрасли личностного роста как профессионала. 

	ЛР 16. 
	Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем в металлообрабатывающей отрасли. Умение грамотно использовать профессиональную документацию.

	ЛР17. 
	Способный к самообразованию и профессиональному развитию по специальности, содействующий формированию положительного образа и поддержанию престижа своей профессии.


3 СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1 Тематический план профессионального модуля
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Практическая подготовка
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

	
	
	
	
	Всего,

часов
 
	в т.ч. 
лаборато
рные 
работы и 
практиче
ские 
занятия,
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	
	

	1
	2
	3
	
	4
	5
	6
	7
	9
	10

	ПК 2.1 - 2.5
	МДК.02.01 Основы расчета и проектирования сварных конструкций
	285
	56
	190
	70
	30
	95
	
	

	
	МДК.02.02 Основы проектирования технологических процессов
	255
	40
	170
	    50
	
	85
	
	

	
	УП.02 Учебная практика
	72
	
	
	72
	

	
	ПП.02 Производственная практика
	72
	
	
	72

	Всего:
	684
	
	360
	120
	30
	180
	72
	72


3.2 Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование междисциплинарных курсов (МДК) и тем, видов практики
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК.02.01 Основы расчета и проектирования сварных конструкций
	
	285
	

	Тема 1.1 Общие сведения о сварных конструкциях
	Содержание 
	20
	

	
	1-4
	Классификация сварных конструкций
	4
	1

	
	5-8
	Материалы, применяемые в сварных конструкциях
	4
	1

	
	9-12
	Сварочные материалы
	4
	2

	
	13-20
	Основы расчета сварных конструкций на прочность
	8
	1

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	21-24
	Определение свариваемости металлов
	4
	

	Тема 1.2 Сварные соединения
	Содержание
	20
	

	
	25-28
	Виды сварных соединений и типы сварных швов
	4
	1

	
	29-36
	Работы сварных соединений при различных нагрузках и воздействиях
	8
	1

	
	37-44
	Расчет и конструирование сварных соединений
	8
	2

	
	Практические занятия
	16
	3

	
	45-52
	Расчет стыковых, угловых сварных соединений на различные виды нагрузок (растяжение, сжатие, изгиб)
	8
	

	
	53-60
	Расчет тавровых нахлёсточных соединений на различные виды нагрузок (растяжение, сжатие, изгиб)
	8
	

	Тема 1.3 Сварные конструкции
	Содержание
	50
	

	
	61-64
	Рациональное проектирование и технологичность сварных конструкций
	4
	1

	
	65-70
	Каркасы промышленных зданий
	6
	2

	
	71-76
	Общие принципы конструирования сварных металлоконструкций
	6
	2

	
	77-82
	Сварные балки
	6
	2

	
	83-88
	Сварные стойки
	6
	2

	
	89-94
	Решетчатые конструкции
	6
	2

	
	95-100
	Сварные рамы
	6
	2

	
	101-106
	Листовые конструкции
	6
	2

	
	107-110
	Сварные детали и узлы машин
	4
	2

	
	Практические занятия
	50
	3

	
	111-116
	Конструирование сварных балок п/п
	6
	

	
	117-124
	Проверочные расчеты сварных балок п/п
	8
	

	
	125-130
	Конструирование сварных швов п/п
	6
	

	
	131-136
	Проверочные расчеты сварных швов п/п
	6
	

	
	137-142
	Определение нагрузок в узлах ферм п/п
	6
	

	
	143-148
	Конструирование и проверочный расчет сечений стержней ферм и сварных швов п/п
	6
	

	
	149-154
	Расчет и конструирование резервуаров
	6
	

	
	155-160
	Расчет элемента машиностроительной конструкции
	6
	

	Тема 1.4 

Подготовка к курсовой работе
	Содержание
	30
	

	
	161-162
	Рассчитать сконструировать и разработать технологию сварки колонны двутаврового сечения
	2
	

	
	163-166
	Выбор и обоснование материала
	4
	

	
	167-172
	I ЭТАП. Расчет стержня колонны относительно материальной

Оси «X».
	6
	

	
	173-178
	II ЭТАП Расчет стержня колонны относительно свободной оси «У».
	6
	

	
	179-184
	III ЭТАП. Расчет планок и сварных швов
	6
	

	
	185-188
	IV ЭТАП. Подбор и расчет базы и оголовка
	4
	

	
	189-190
	Конструктивное исполнение колонны
	2
	

	Тематика курсовых работ (проектов):

-Проектирование и расчет сварных балок.

- Проектирование и расчет сварных стоек.

- Проектирование и расчет сварных решетчатых конструкций.

- Проектирование и расчет сварных рамных конструкций.

- Проектирование и расчет сварных сосудов.

- Проектирование и расчет сварных трубопроводов. 

	
	

	Самостоятельная работа при изучении МДК.02.01

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка их к защите. Самостоятельное изучение технологической документации по изучаемым темам. Самостоятельное изучение правил техники безопасности, охраны труда и пожарной безопасности. Разработка комплекса мероприятий по снижению травматизма на производственных участках.

Тематика:

- Этапы проектирования сварных конструкций

-Работа, проводимая по улучшению технологичности сварных конструкций.

-Характеристика и применения металлических конструкций.

-Требования, предъявляемые к сварным конструкциям. 
	95
	

	МДК.02.02 Основы проектирования технологических процессов
	
	255
	

	Тема 1.1 Проектирование

технологических

процессов изготовления

сварных конструкций

	Содержание
	40
	

	
	1-6
	Технологичность изготовления сварных конструкций
	6
	1

	
	7-12
	Технические условия на изготовления сварной конструкции
	6
	2

	
	13-16
	Общие принципы проектирования технологических процессов сварки
	4
	2

	
	17-20
	Классификация технологических процессов
	4
	2

	
	21-24
	Разработка типового технологического процесса сварки
	4
	2

	
	25-30
	Классификация видов нормативных документов
	6
	2

	
	31-36
	Общие правила заполнения технологических документов на сварку
	6
	2

	
	37-40
	Технологические карты сборочно-сварочных работ
	4
	2

	
	Практические занятия
	26
	3

	
	41-44
	Выбор способа сварки п/п
	4
	

	
	45-46
	Выбор материала для изготовления сварной конструкции и технологическая свариваемость выбранного материала п/п
	2
	

	
	47-48
	Выбор сварочных материалов для данного способа сварки п/п
	2
	

	
	49-50
	Выбор типа сварного соединения и назначение параметров швов
	2
	

	
	51-54
	Разработка технологической карты на сборку изделия
	4
	

	
	55-58
	Разработку технологической карты на сварку изделия п/п
	4
	

	
	59-62
	Разработка маршрутной карты на сбоку
	4
	

	
	63-66
	Разработка маршрутной карты на сварку п/п
	4
	

	Тема 1.2 Основы

проектирования цехов и

участков сварочного производства
	Содержание
	24
	

	
	67-70
	Задачи проектирования сварочного производства
	4
	1

	
	71-74
	Структура сборочно-сварочного цеха
	4
	2

	
	75-80
	Планировка участков сборочно-сварочного цеха
	6
	1

	
	81-84
	Строительные конструкции промышленных зданий
	4
	1

	
	85-88
	Планировка размещения оборудования на участках
	4
	2

	
	89-90
	Транспортные операции в сварочном производстве
	2
	2

	
	Практические занятия
	8
	3

	
	91-94
	Составление плана сборочно-сварочного участка п/п
	4
	

	
	95-98
	Размещение оборудования на сборочно-сварочном участке, исходя из годовой программы п/п
	4
	

	Тема 1.3 Технологические особенности изготовления

сварных конструкций
	Содержание

	24
	

	
	99-102
	Классификация и общие требования к сборочно-сварочным приспособлениям
	4
	1

	
	103-106
	Порядок проектирования сборочно-сварочных приспособлений
	4
	2

	
	107-112
	Основные элементы сборочно-сварочных приспособлений
	6
	2

	
	113-118
	Типовые специализированные сборочно-сварочные приспособления
	6
	2

	
	119-122
	Технологические особенности изготовления сварных конструкций
	4
	2

	
	Практические занятия
	16
	3

	
	123-126
	Выбор сборочного оборудования при изготовлении конструкций п/п
	4
	

	
	127-134
	Выбор вспомогательного оборудования при изготовлении конструкций п/п
	8
	

	
	135-138
	Расчет сборочно-сварочного оборудования п/п
	4
	

	Тема 1.4 Технология

производства балочных, рамных и решетчатых

конструкций
	Содержание

	18
	

	
	139-142
	Технология изготовления балок двутаврового сечения
	4
	1

	
	143-146
	Технология изготовления балок коробчатого сечения
	4
	2


	
	147-148
	Технология изготовления рам
	2
	2

	
	149-150
	Технология изготовления решетчатых конструкций
	2
	2

	
	151-152
	Сборка и сварка цилиндрических резервуаров
	2
	2

	
	153-156
	Способ рулонирования листовых конструкций
	4
	2

	Тема 1.5 Технология

изготовления сосудов

работающих под

давлением, сварных труб
	Содержание

	12
	

	
	157-160
	Изготовление тонкостенных сосудов
	4
	1

	
	161-164
	Изготовление сварных труб
	4
	2

	
	165-166
	Сварка стыков магистральных трубопроводов
	2
	2

	
	167-168
	Сборка и сварка технологических трубопроводов
	2
	2

	
	169-170
	Дифференцированный зачет
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении МДК.02.02 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка их к защите. Самостоятельное изучение технологической документации по изучаемым темам. Самостоятельное изучение правил техники безопасности, охраны труда и пожарной безопасности. Разработка комплекса мероприятий по снижению травматизма на производственных участках.

Тематика:

- Выбор сварочных материалов для изготовления сварной конструкции

- Выбор метода сварки для изготовления сварных конструкций

- Технология ручной дуговой сварки

-Технология механизированной сварки в среде углекислого газа

-Технология автоматической сварки под слоем флюса

-Разработать технологический процесс изготовления балки

-Разработать технологический процесс изготовления стойки

-Разработать технологический процесс изготовления фермы

-Разработать технологический процесс изготовления резервуаров

-Общие требования к технологичности сварных конструкций

-Приспособления и вспомогательное оборудование

-Технология изготовления и монтажа сферических резервуаров
	95
	

	УП.02 Учебная практика

Виды работ:

-Конструирование сварных балок

-Конструирование сварных стоек

-Конструирование сварных ферм

-Конструирование листовых конструкций

-Конструирование сварных деталей машин

-Осуществление технико-экономического обоснования технологических процессов в зависимости от конструкции сварных изделий, объема и характера производства

-Разработка технологических карт сборочных работ

-Разработка технологических карт сборочных работ

-Разработка графической, технологической документации с использованием компьютерных технологий

-Оформление графической, технологической документации с использование компьютерных технологий

-Дифференцированный зачет
	72
	

	ПП.02 Производственная практика (по профилю специальности)

Виды работ:

-Конструирование сварных балок

-Конструирование сварных стоек

-Конструирование сварных ферм

-Конструирование листовых конструкций

-Конструирование сварных деталей машин

-Осуществление технико-экономического обоснования технологических процессов в зависимости от конструкции сварных изделий, объема и характера производства

-Разработка технологических карт сборочных работ

-Разработка технологических карт сборочных работ

-Разработка графической, технологической документации с использованием компьютерных технологий

-Оформление графической, технологической документации с использование компьютерных технологий

-Дифференцированный зачет
	72
	

	Экзамен по ПМ.02
	---
	

	Всего
	684
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

4. условия реализации  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Для реализации программы модуля имеется следующие учебные кабинеты:

1. Кабинет «Технология электрической сварки плавлением, расчета и проектирования сварных соединений»

2. Лаборатория «Материаловедения, испытания материалов и контроля качества сварных соединений»

3. Слесарная и сварочная мастерские.
Оборудование и технологическое оснащение учебных помещений (рабочих мест):

Кабинет «Технология электрической сварки плавлением, расчета и проектирования сварных соединений»: 

-Стол и стул преподавателя, компьютер, интерактивная доска, мультимедийный проектор; 

-Столы и стулья ученические для обучающихся;

-Комплект учебно-методической документации; 

-Учебные стенды, плакаты;

-Учебные видеоматериалы, презентации;

-Учебные пособия и нормативные документы в электронном виде.

Лаборатория «Материаловедения, испытания материалов и контроля качества сварных соединений»:

-Стол и стул преподавателя, компьютер, интерактивная доска, телевизор; 

-Столы и стулья для обучающихся;

-Комплект учебно-методической документации; 

-Учебные стенды, плакаты;

-Учебные видеоматериалы, презентации;

-Учебные пособия и нормативные документы в электронном виде;

-Столы промышленные Верстакофф ® «PROFFI» 2000;

-Наборы для визуально-измерительного контроля (Линейка металлическая, Угольник поверочный 90мм, Штангенциркуль 250 мм с глубиномером, УШС – 1,2,3, Шаблон Ушерова-Маршака, Маркер (3 цвета - белый, черный красный), фонарик светодиодный, лупа х3, лупа х5 и др.);

-Пресс гидравлический на 50 тонн для проведения испытаний на излом. СТАНКОИМПОРТ SD0811CE;

-Ультразвуковой дефектоскоп;

-Микроскопы для металлографических испытаний.
Слесарная и сварочная мастерские:

1.Источник питания для ручной дуговой сварки покрытыми электродами (РД (111), SMAW, MMAW), ручной аргонодуговой сварки неплавящимся электродом (РАД (141), GTAW, TIG) Kemppi MasterTig MLS 2300 AC/DC в комплекте с электрододержателем и со сварочной горелкой Kemppi TTC 220 – 5 шт.

2.Источник питания с устройством подачи сварочной проволоки для механизированной сварки плавящимся электродом в среде активных газов и смесях (МП(135), GMAW, MAG), механизированной сварки порошковой проволокой в среде активных газов и смесях (МПГ(136), FCAW: DC) Kemppi KEMPACT 323R в комплекте со сварочной горелкой Kemppi FE 32 – 5 шт.

3.Газовые баллоны в комплекте с редукторами и шлангами: 

-Баллон с защитной смесью К-25 40л. – 5 шт.;

-Баллон с защитным газом 100% Ar высшего сорта 40л. – 5 шт.

4.Позиционеры для крепления в различном пространственном положении (для фиксации трубы в положения Н-L045 PC; PH и пластин в PA; PC; PF; PE положении) – 5 шт.

5.Сборочно-сварочный стол с крепежными элементами 3D-Weld Profi D16 800х1200 мм – 5 шт.

6.Табурет ТП-01– 5 шт.

7.Слесарный верстак со слесарными тисками – 5 шт.

8.Заточная машинка для вольфрамовых электродов КЕДР TIG-40 – 5 шт.

9.Заточной станок Вихрь 400 – 1 шт.

10.Печь для прокалки электродов на 40 кг 350-500С с КСП   КЕДР ЭП-90 с цифровой индикацией – 1 шт.

11.Углошлифовальная машина (под круг 125 мм) Мощность 1100Вт – 5 шт.

12.Инструмент слесарный

13.Иное сварочное и вспомогательное оборудование, приспособления, инструмент

14.Измерительные приборы и инструменты

15.Основные, сварочные и иные расходные материалы

4.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.

Основные источники:

1. Михайлицын, С. В. Михайлицын, С.В. Основы сварочного производства: учебник / С.В. Михайлицын, М.А. Шекшеев. - Москва; Вологда: Инфра-Инженерия, 2019. - 260 с. - ISBN 978-5-9729-0381-8. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1048767. – Режим доступа: по подписке.

2. Овчинников, В. В. Технология изготовления сварных конструкций: учебник / В. В. Овчинников. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2018. — 208 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0883-9. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1044998. – Режим доступа: по подписке.

Интернет-ресурсы: 

1.Электронный ресурс «Системы автоматизированного проектирования технологий сварки, термической обработки и контроля качества сварных соединений» - www.anodsvar.ru;

2.Сварочный портал - www.svarka.com;

3.Электронный ресурс «Школа роботизированной и автоматизированной сварки Технологический центр ТЕНА_ Институт сварки» - www.tctena.ru; 

4.Информационно-справочная служба «ЦентрИнформ» - www.info-ua.com; 

5.Интернет-представительство "Компании Авант" - www.avantcom.ru; 

6.Информационно-поисковая система «Первый Машиностроительный Портал» - www.1bm.ru; 

7.Информационный книжный портал - www.infobook.ru; 

8.Информационно-поисковая система OBO.RUдование - www.obo.ru; 

9. «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Форма доступа: http://window.edu.ru;

10.Электронный ресурс «Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов». Форма доступа: http://fcior.edu.ru;

11.Электронно-библиотечная система - www.znanium.com.

12.Окно открытого доступа Рособразования к информационным ресурсам 

http: // www. electromonter.info 

13.http://eor.edu.ru , Федеральный центр информационно-образовательных

ресурсов.
14.http://www.svaga.ru/.

15.http://svarka.dukon.ru/ .

16. http://www.esab.com/ru/ru/.

Сервисы и инструменты: 

17.Skype (режим доступа: https://www.skype.com/) 

18.Zoom (режим доступа: https://zoom.us/)

19. https://disk.yandex.ru/  

Дополнительные источники:

Государственные стандарты (ГОСТ) и нормативные документы (НД) в области сварки и родственных процессов.

4.3 Общие требования к организации образовательного процесса

Перед изучением модуля обучающиеся изучают следующие учебные дисциплины: Охрана труда, Инженерная графика, Техническая механика, Материаловедение, Электротехника и электроника.
Практика является обязательным разделом ППССЗ. Она представляет собой вид учебной деятельности, направленной на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенции в процессе выполнения определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. При реализации ППССЗ предусматриваются следующие виды практик: учебная и производственная. 

Производственная практика состоит из двух этапов: практики по профилю специальности и преддипломной практики.
Учебная практика и производственная практика (по профилю специальности) проводятся ГАПОУ «Казанский политехнический колледж» при освоении обучающимися профессиональных компетенций в рамках профессионального модуля ПМ.02 Разработка технологических процессов и проектирование изделий и могут реализовываться как концентрированно в несколько периодов, так и рассредоточенно, чередуясь с теоретическими занятиями в рамках профессионального модуля ПМ.02 Разработка технологических процессов и проектирование изделий.

Цели и задачи, программы и формы отчетности определяются ГАПОУ «Казанский политехнический колледж» по каждому виду практики. 

Производственная практика проводится в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся, в соответствии с заключенными договорами. 

Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций.

5 Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 2.1 Выполнять проектирование технологических процессов производства сварных соединений с заданными свойствами
	Разработка технологического процесса заготовки

Выбор технологического оборудования и технологической оснастки

Обоснование выбора металла для различных конструкций

Разработка схем металлических

конструкций

Проектирование сварных швов
	Текущий контроль в форме: 
-контрольных заданий по результатам изучения, пройденных тем МДК; 

-отчетов по результатам выполнения лабораторных/практических работ; 

-проверочных (пробных) производственных работ по каждому виду работ учебной практики

Промежуточная аттестация в форме: 
-курсовой работы (проекта) по результатам освоения МДК 02.01; 

-экзамена по результатам освоения МДК 02.01;

-дифференцированного зачета по результатам освоения МДК.02.02; 

-дифференцированных зачетов по результатам прохождения учебной и производственной практик.

Итоговая аттестация по ПМ.02. в форме: 
-экзамена по показателям оценки каждого ПК и по ВПД в целом 

	ПК 2.2 Выполнять расчёты и конструирование сварных соединений и конструкций
	Использование нормативных и справочных данных по допускаемым напряжениям, расчетным сопротивлениям материалов, нагрузкам при расчете конструкций

Построение расчетных схем конструкций

Расчет на прочность сварных соединений

Расчет на прочность элементов

конструкций
	

	ПК 2.3 Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологического процесса
	Проведение технико-экономического сравнения вариантов технологического процесса
	

	ПК 2.4.Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документацию
	Выполнение чертежей сварных

соединений и конструкций

Проектирование, изготовление,

монтаж и приемка сварных конструкций с использованием

нормативных документов

Разработка маршрутных карт

технологических процессов

Оформление конструкторской и технологической документации в соответствии с требованиями ЕСКД и ЕСТД
	

	ПК 2.5 Осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий
	Выполнение чертежей деталей и

конструкций с использованием машинной графики

Обоснование выбора подсистемы

ТехноПро/ Сварка при решении и

реализации практических задач

сварочного производства

Расчет и анализ конструкций по

APM Structure 3D Lite
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
	-обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области организации производственной деятельности структурного подразделения;

-демонстрация эффективности и качества выполнения
	Экспертное наблюдение и оценка коммуникативной деятельности обучающегося в процессе освоения образовательной программы на лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной практике

 

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;
	-демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных профессиональных ситуациях в области организации производственной деятельности структурного подразделения и нести за них ответственность
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;
	-выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов изготовления сварных конструкций;

-использование различных источников, включая электронные источники
	

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;
	-эффективный поиск необходимой информации;

-использование различных источников, включая электронные;

-анализ инноваций в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин
	


А также формирование личностных результатов
	ЛР 8. Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость.
	Решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области разработки технологических процессов и проектирования изделий
	Наблюдение в процессе обучения и оценка по результатам освоения видов профессиональной деятельности

	ЛР 9. Экономически активный, предприимчивый, готовый к самозанятости
	Решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области разработки технологических процессов и проектирования изделий
	Наблюдение в процессе обучения и оценка по результатам освоения видов профессиональной деятельности

	ЛР 15 Способный при взаимодействии с другими
людьми достигать поставленных целей, стремящийся к формированию в металлообрабатывающей отрасли личностного роста                как профессионала
	Решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области разработки технологических процессов и проектирования изделий
	Наблюдение в процессе обучения и оценка по результатам освоения видов профессиональной деятельности

	ЛР16 Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем в металлообрабатывающей отрасли. Умение грамотно использовать профессиональную документацию, 
	Решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области разработки технологических процессов и проектирования изделий
	Наблюдение в процессе обучения и оценка по результатам освоения видов профессиональной деятельности

	ЛР 17 Способный к самообразованию и профессиональному развитию по специальности, содействующий формированию положительного образа и поддержанию престижа своей профессии
	Решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области разработки технологических процессов и проектирования изделий
	Наблюдение в процессе обучения и оценка по результатам освоения видов профессиональной деятельности
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